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Resiliens ar kapaciteten hos ett
system, vare sig det ar en skog,

en stad eller en ekonomi, att
hantera forandringar och fort-
satta att utvecklas. Det handlar
alltsa om bade motstandskraft
och anpassningsformaga samtom
formagan att vanda chocker och
storningar, som en finanskris eller
klimatforandringar, till mojligheter

till fornyelse och innovativt tankande.

Resilienstankande omfattar larande,
mangfald och framfor allt insikten
att manniskor och natur ar sa pass
starkt kopplade att de bor uppfattas
som ett helt sammanvavt social-
ekologiskt system.

Manniskan har utan tvekan framgdngsrikt forandrat
planeten for att mota de krav som stallts av en snabbt
vaxande befolkning och en 6kad konsumtion. Men de
vinster som kommit ur denna omorganisering av planeten
har ett pris. Det dr nu uppenbart, och allmant erkint,

att mansklighetens nyttjande av biosfaren (det globala
ekologiska system som omfattar alla levande varelser pa
jorden och i atmosfiren) inte ar hallbart.

For att kunna fortsitta leva och utvecklas pé ett sikert
sdtt, maste manskligheten undvika kritiska trosklar

i planetens klimat och ekosystem. Resilienstinkande
handlar om att 6ka kunskapen om hur vi kan stirka
formdgan att hantera de pafrestningar som orsakas av
klimatfériandringar och andra globala férandringar. Det
handlar om att hitta sdtt att hantera ovintade hiandelser
och kriser och att identifiera hllbara sitt for manniskor
att leva inom planetens granser.

Denna publikation dr indelad i tre kapitel som presenterar
huvudspdren inom resilienstinkande och social-ekologisk
forskning. Med avstamp i forskningen vid Stockholm
Resilience Centre beskrivs bade det djupa avtryck vi
manniskor har gjort i naturen och hur vi kan anvinda
resiliensforskningens vixande insikter for att klara de
utmaningar vi star infor.

Inledning

Kapitel ett beskriver det komplexa 6msesidiga beroende-
forhédllandet mellan manniskor och ekosystemen pa pla-
neten. Kapitlet belyser det faktum att det praktiskt taget
inte finns ndgra ekosystem som inte redan paverkats av oss
manniskor, och inte heller ndgra manniskor utan behov
av ekosystem och de tjanster de tillhandahaller. Alltfor
manga verkar ha frikopplat sig frén naturen. Att andra
vartsdtt att tinka skapar spinnande mojligheter for oss
att fortsatta att utvecklas pd ett positivt sitt i generationer
framat.

Kapitel tva tar oss igenom “Den stora accelerationen”

(the Great Acceleration) av miansklig aktivitet och pa-
verkan som dgt rum sedan andra virldskrigets slut.

Denna acceleration driver nu manskligheten farligt nara
planetens grinser, sa till den grad att abrupta fordandringar
iklimat och milj6 inte kan uteslutas. Var paverkan ar
faktiskt sd stor att flera forskare har foreslagit att den
nuvarande geologiska perioden bor dopas om fran
Holocen till Antropocen — Minniskans tidsdlder.

Kapitel tre belyser den fascinerande paradoxen att den
enorma uppfinningsformdga som har satt oss i var nu-
varande situation ocksd kan anvindas for att ta oss ur
den. Har introduceras dven begreppet “social-ekologiska
innovationer”: innovationer som stravar efter att finna
nya satt att dterkoppla oss till biosfaren och stanna inom
planetens hdllbara granser.
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Aterkoppla till biosfiren

1. Att lanka manniskor
och ekosystem

| vart globaliserade samhalle finns det och samhallenigrunden ar sammanvavda
nastan inga ekosystem som inte formats av med planeten och de livsuppehadllande
manniskor och inga manniskor som inte ar ekosystem som ger oss ett stabilt klimat, rent
helt beroende av ekosystemen och de tjanster  vatten, mat, fibrer och manga andra varor

de tillhandahaller. Problemet ar att alltfor och tjanster. Det ar hog tid att aterkoppla till
manga av oss verkar ha frikopplat oss fran naturen och borja rakna med och forvalta

naturen och glomt bort att vara ekonomier naturkapitalet pa ett hallbart satt.



edan borjan av 1800-talet har
S befolkningen pd jorden 6kat kraftigt,

frdn en miljard till sju miljarder. Och
okningen fortsitter, om dn i ldngsammare
takt. Under de senaste 200 aren, och
sarskilt efter andra varldskrigets slut, har
faktorer som ekonomisk utveckling,
uppfinningar, nya mediciner och
internationellt samarbete bidragit till 6kad
levnadsstandard och forbéttrad hilsa for
allt fler manniskor. Trots det lever en
miljard mdnniskor i absolut fattigdom och
tre miljarder méanniskor pd mindre dn 2,5
dollar om dagen.

Under samma period har jordens skogar,
sjoar, hav och andra ekosystem borjat visa
alltfler allvarliga sjukdomstecken. Ar 2005
publicerades FN-studien Millennium
Ecosystem Assessment (MA), den forsta
globala hilsokontrollen av virldens eko-
system. Diagnosen var tydlig: mansklighe-
tens snabbt vixande behov av mat, sot-
vatten, trd, fibrer och bransle har andrat
jordens ekosystem snabbare och mer
omfattande under de senaste 50 dren dn
nagonsin tidigare. Studien faststdllde att
ungefir 60 procent av de ekosystemtjdnster
som stodjer manniskors vilbefinnande
haller pa att forsimras eller anvinds pa ett
ohallbart satt. Tillstdndet i ekosystemen
riskerar att bli an simre under den forsta
halvan av detta sekel och utgor ett allvarligt
hinder for att minska den globala
fattigdomen och uppna millenniemélen.

Allt hanger ihop

Mitt bland dessa dystra prognoser forde
MA-studien ocksa med sig en rad goda
nyheter. Den ledde till en battre forstdelse av

sambanden mellan minskliga framsteg,
ekonomisk utveckling och forvaltning av
virldens ekosystem. Istdllet for att separera
miljo- och utvecklingsfragor har M A hjilpt
till att klargora att manniskor och vara
samhillen verkligen dr oskiljaktiga delar av
det vi kallar biosfaren: det globala
ekologiska system som omfattar alla levande
varelser pd jorden och i atmosfiren. MA-
studien betonade dven vikten av att tillskriva
naturens varor och tjanster ett ekonomiskt
virde. Slutsatsen var att fattigdomsbekamp-
ning och framtida ekonomisk utveckling
endast kan uppnas med en starkare betoning
pa god forvaltning av ekosystem och deras
formaga att generera livsviktiga tjanster.

Ett sldende exempel dr avrinningsomradet
Goulburn Broken i flodsystemet Murray-
Darling, som har blivit en av de huvud-
sakliga inkomstkallorna for delstaten
Victoria i Australien. Tack vare ett omfat-
tande och till synes valanpassat jordbruk
med bete och fruktodlingar har regionen
lange sett ut att blomstra. Men nir analysen
breddas till att omfatta resiliens, eller den
kapacitet landskapet har att uppritthalla
denna verksamhet, ser bilden annorlunda ut.
De inhemska traden med djupa rotter har
efter utbredd skovling ersatts av grodor och
betesgynnade vixter vilka suger upp mindre
vatten. I kombination med konstbevattning
har detta resulterat i stigande grundvatten-
nivder, som i sin tur transporterat salt frin
djupare marklager upp till ytan och lett till
allvarliga forsaltningsproblem i regionen.

Ett annat exempel pd samspelet mellan
sociala och ekologiska forandringar ar den
vaxande globala efterfragan pa palmolja och

tropiskt timmer, ndgot som har omvandlat
stora delar av Borneo fran tropiska regn-
skogar med rik biologisk méangfald till hela
landskap tickta av monokulturer med
oljepalmer. Nar viderfenomenet El Nifios
roll tas med i ekvationen framstar situa-
tionen som kritisk. Regionens regnskogar
domineras av trad i dipterocarpfamiljen vars
fortplantning ar tatt kopplad till El Nifio.
Upp till 90 procent av de dipterocarpa
tradarterna synkroniserar sin blomning med
de torra viaderforhallanden som traditionellt
forekommer ungefir vart fjarde ar under

El Nifio. Massblomningen och den efterfol-
jande fruktbildningen innefattar tusentals
arter over miljontals hektar och utgor en
evolutionar strategi som sakerstaller att
atminstone ndgra fron 6verlever och kan gro.

Det dynamiska forhdllandet mellan diptero-
carpa trad och El Nifio har funnits i drtusen-
den, men det vixande globala behovet av
palmolja bryter nu ner systemet. Intensiv
avverkning av trdden har minskat tatheten
och miangden mogna trad till en nivd som
ligger under en kritisk troskelniva och
begriansar massbildningen av fréer. Dess-
utom har inférandet av regelbundna briander
iregionen forvarrat torkan och orsakat en
radikal forandring i skogens ekologi.
Sammantaget har detta gjort El Nifio till en
destruktiv snarare dn en regenerativ kraft.

I den hir processen har Borneo omvandlats
frén att vara en kolsdnka till att bli en kol-
kalla, med brander som slapper ut stora
mingder koldioxid och gor Indonesien till
ettav de lander som har hogst utslapp av
vixthusgaser i varlden.
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Resilienstankande

Ett allt mer anvint vetenskapligt forhall-
ningssitt for att analysera sammanvivda
sociala och ekologiska system ar begreppet
resiliens. Resiliens anvinds inte bara som ett
ramverk for forskning, utan tillimpas nu
ocksad allt mer i praktiken. Det finns exempel
fran alltifran stadsplanering i utvecklade
regioner till smédskaliga vatteninnovationer
for fattigdomsbekdampning i torkdrabbade
omraden i utvecklingslander (se fallstudie-
kartan, sidan 16). Resiliens ar den langsik-
tiga formagan hos ett system att hantera
fordandringar och fortsitta att utvecklas.

For ett ekosystem, sdsom en skog, kan detta
innebara att klara av stormar, brinder och
fororeningar, medan det for ett samhélle
kan innebdira en formaga att hantera
hindelser som politisk oro och naturkata-
strofer pd ett sitt som ar langsiktigt hallbart.
Minskad resiliens kan daremot leda till
oonskade forandringar i ett system. Exem-
pel innefattar savanner som forvandlas till
buskoknar, korallrev som forvandlas till
algtiackta grushogar och sjoar som blir
overgodda och hamnar i ett tillstdnd med
blomningar av giftiga alger och fiskdod.

Resultatet tenderar att bli ekosystem med
lag biologisk méangfald som ar kansliga for
forandringar och genererar farre av de
ekosystemtjanster som manskliga samhallen
ar beroende av.

Okad kunskap om hur vi kan stirka
resiliensen i ssmmankopplade social-eko-
logiska system blir allt viktigare i och med
klimatforandringar och annan milj6-
paverkan. Attinvestera i resiliens kan darfor
ses som en forsikring. Genom att skydda
kritiska resurser 6kar chanserna att klara av
chocker —som t.ex. dversvimningar och
stormar. Detta dr av stor betydelse med
tanke pd framtida osikerhet och begrinsad
forstdelse av den okade sdrbarhet som
minniskans paverkan orsakat. I grund

och botten siger resiliensteorin att kirnan
iménga av de allvarliga, dterkommande
problemen med naturresurshushéllning

ar en bristande forstdelse av att ekosystem
och sociala system dr foranderliga och

helt sammanvivda.

Dags att rakna med
naturkapitalet

En stor utmaning ar att gora ekosystem-
tjanster mer synliga i ekonomin. Att sitta
ett varde pa ekosystemtjdnster Okar
medvetenheten hos forskare och politiska
beslutsfattare. Aven om den vetenskapliga
grunden och de finansiella och politiska
mekanismerna fortfarande ar under
utveckling, finns det flera lovande initiativ.
Ett exempel dr studien The Economics of
Ecosystems and Biodiversity (TEEB) som
efterlyser 6kad medvetenhet om naturens
bidrag till mdnniskors forsérjningsmojlig-
heter, halsa, sikerhet och kultur hos
beslutsfattare pa alla nivaer (lokala,
regionala och nationella beslutsfattare,
foretagsledare och privatpersoner). En

slutsats fran studien ar att kostnaderna for
skogsforluster 4r 2008 var langt storre dn
den da pagaende finansiella krisen(mellan
14 000 och 35 000 miljarder kronor). Med
andra ord forlorade den globala ekonomin
mer pd grund av férsvinnande skogar dan
genom den omtalade bankkrisen det dret.

| grund och botten sager
resiliensteorin attkarnan
imanga avdeallvarliga,
aterkommande problemen
med naturresurshushallning
aren bristande forstaelse av
att ekosystem och sociala
system arforanderliga och
helt sammanvavda.

Genom att visa pa det enorma vardet av till
exempel skogar, farskvatten, jordar och
korallrev har TEEB bidragit till att satta
forvaltning av biologisk mangfald hogt pa
den politiska agendan.

Som ett erkdnnande av TEEB har bland
annat Indien borjat forandra sina national-
rakenskaper s att de tar battre hansyn till
naturkapitalet och integrerar vardet av
naturens tjanster i beslutsfattande tillsam-
mans med BNP. Kina ir ett annat land dir
investeringar i naturkapital och betalning
for ekosystemtjanster har borjat integreras
istyrning pd en anmarkningsvart hog niva
(se fallstudiekartan, sidan 16). TEEB
betonar ocksa att naringslivets bristande
forméaga att ta hansyn till viardet av natur-
kapital, till exempel inom gruvsektorn, kan
medfora betydande ekonomiska och sociala
risker. Till exempel visar berakningar att

varldens 3000 frimsta borsnoterade bolag
orsakar en negativ miljopdverkan som upp-
gar till cirka 2200 miljarder dollar per &r.

Bittre integrering av ekosystem och deras
tjanster i foretagens verksamhet kan
astadkommas genom sd kallad ekosystem-
tjanstanalys (Corporate Ecosystem Services
Review ESR), som utvecklats av bland andra
World Resources Institute. ESR ar en fem-
stegsmetodik som hjdlper foretagsledare att
aktivt utveckla strategier for att hantera de
risker och mojligheter som kommer ur deras
foretags beroende av och paverkan pa
ekosystemtjanster. ESR har oversatts till sex
sprak och anvints av fler an 300 foretag.

Ett exempel ar det internationella pappers-
och forpackningsforetaget Mondi som
genomfort en ESR for tre av sina sydafrikan-
ska tradplantager. Analysen resulterade i
flera nya strategier: anvandning av invasiva
vaxtarter till kraft- och virmeproduktion
(tidigare rensades de bara bort fran plan-
teringarna och slangdes); beslut om att
medfinansiera vattenbesparande dtgarder
bland markigare uppstroms i avrinnings-
omradet; och plantering av energiskog som
gav ytterligare intdkter for byborna.

Programmet Reducing Emissions from
Deforestation and forest Degradation
(REDD+) ar ett annat exempel. Ratt anvant
kan det utgora ett kostnadseffektivt
alternativ for att minska CO,-utslipp och
gynna produktionen av ekosystemtjanster.
REDD+ idr en forlingning av tidigare
REDD-program och striacker sig lingre dn
att undvika avskogning och minimera
verksamhet som forstor skog. REDD+
inkluderar dven exempelvis rehabilitering,
plantering av trad, hallbar férvaltning och
har ett uttalat mal att sikerstilla fullstindig



deltaktighet fran ursprungsbefolkningar
och lokala samhallen.

Aven om det dr langt ifran en perfekt 16s-
ning, visar uppskattningar att finansiella
floden for minskade utsldpp av vaxthusgaser
genom REDD+ kan uppga till 30 miljarder
dollar per ar. Férutom att bromsa klimat-
fordandringarna kan REDD+ ocksa generera
ett antal andra nyttigheter, inklusive
bevarande av biologisk mangfald och en
mingd andra ekosystemtjdnster. Dessa
ekosystemtjdnster ar viktiga for forsorj-
ningsmojligheter fér mdnga miljoner
manniskor och inkluderar erosionsskydd,
stabilisering av vattenfloden och manga
olika typer av skogsprodukter.

Att hantera global férandring

Att 6ka medvetenheten om det dynamiska
samspelet mellan sociala och ekologiska
system dr en utmaning i sig, men att komma
pa nya sitt att styra dessa kopplade social-
ekologiska system ar forstas annu mer
komplext. Det kraver en institutionell
forméga och vilja att hantera, anpassa sig till
och forma plotsliga fordndringar. En 6ver-
gang fran rigid sektorsbaserad resursforvalt-
ning till en mer adaptiv ekosystembaserad
forvaltning tar [Angsamt fart, till exempel
genom “ekosystemansatsen”, som ar det
primdra ramverket for dtgarder inom FN:s
konvention om biologisk mangfald (CBD).

Ekosystembaserad forvaltning ir ett
adaptivt forvaltningssitt som inte bara
syftar till att hantera manniskans paverkan
pa ekosystem. Det tar ocksa hansyn till att
ekosystemens kapacitet att generera varor
och tjanster formas av manniskor. Vikten av
mainniskans agerande betonas, liksom
samarbeten mellan individer, nitverk,
organisationer, myndigheter, forskare och

lokala resursanvindare. Forskning tyder pa
att flexibla sociala nitverk och organisatio-
ner som bygger pa gemensamt larande

har bittre forutsattningar att bevara och
hallbart nyttja ekologiska system.

Sddana adaptiva sitt att forvalta och styra
social-ekologiska system maste klara av att
samordna aktorer pa flera nivder, samt
komma fram till ett meningsfullt samarbete
och kollektiva atgarder innan grundlig-
gande ekosystemtjanster ar uttomda eller
kritiska trosklar overskridits. Nyckelper-
soner dr viktiga for att skapa fortroende och
visioner, samtidigt som brobyggande
organisationer har visat sig kunna sinka
kostnaderna for samarbete och konflikt-
hantering. De kan sammanfora grupper som
annars inte skulle ha motts och 6ka larandet
och fortroendet mellan berorda parter.

Adaptiv styrning och férvaltning har
uppstatt lokalt runt om i varlden, men ar
ocksa allt vanligare forekommande pa
regional och global niva. Vatmarksomradet
Kristianstad i sodra Sverige ar ett fall dar
ekosystembaserad forvaltning har genom-
forts framgangsrikt. Vitmarkerna, som ger
viktiga ekosystemtjianster sisom Gversvim-
ningsskydd, kultur- och rekreationsvirden
och strandangar for bete och slétter,
forsamrades gradvis tills organisationen
Ekomuseum Kristianstads Vattenrike
(EKV) bildades 1989. Aven om organisa-
tionen inte har ndgon befogenhet att skapa
eller uppritthalla lagar, har EKV skapat
forandringar och spelar en mycket aktiv,
inflytelserik och brobyggande roll i forvalt-
ningen av vatmarkerna. [ juni 2005, utsags
vatmarkerna formellt till ett sd kallat
Biosfirsomrade (Biosphere Reserve) av
FN-organet UNESCO.

Exempel pd adaptiv styrning finns ocksd pa
internationell nivd, i exempelvis dtgarder
som vidtagits for att stivja olagligt och
oreglerat fiske i vattnen kring Antarktis.
Effektivt internationellt samarbete mellan
stater hindrades i borjan pd grund av
politisk kanslighet, men icke-statliga
aktorer (frivilligorganisationer och fiskeri-
ndringen sjalv) och deras engagemang i
Commission for the Conservation of
Antarctic Marine Living Resources gjorde

Huvudbudskap:

1. Trots en enorm teknisk utveckling och
stora framsteg, ar vara ekonomier och
samhallen fortfarande helt beroende
avattekosystemen ger oss ett stabilt
klimat, rent vatten, mat, fibrer och
manga andra varor och tjanster.

2. Det ardags attfullt utinse attvara
samhallen och ekonomier arintegrerade
delarav biosfaren, och borja rakna med
och forvalta naturkapitalet. Fattigdoms-
bekdmpning och framtida mansklig
utveckling kan inte ske utan ckad
medvetenhet om naturens bidragtill
manniskors forsorjningsmojligheter,
halsa, sakerhet och kultur.

3. Det handlarinte bara om klimatforan-
dringen utan ett helt spektrum av globala
miljoférandringar som samspelar med
manskliga samhallen, vilka snabbt
globaliseras och ar beroende av klimatet
och miljon. Forskningen har ett stort

det mojligt att 16sa problemen pd nya sitt.
Ett litet antal nyckelpersoner i linder ldngt
fran Antarktis mobiliserade sig i personliga
nédtverk och producerade en rad rapporter.
Detta 6kade den politiska medvetenheten,
skapade frivilliga overvakningsprogram och
satte informell press pa stater och industrier
involverade i branschen. Aven om olagligt
och oreglerat fiske inte forsvann helt har det
minskat betydligt tack vare de roller som
fylldes av statliga och icke-statliga aktorer.

ansvar atttillhandahalla en battre
forstdelse avde manga utmaningar som
manskligheten starinforoch att under-
soka losningar for hallbar utvecklingien
allt mer oforutsagbarvarld.

4. Resilienstankande ar en viktig del av
|6sningen, eftersom det stravar efter att
bygga flexibilitet och anpassningsfor-
maga istallet for att forséka uppnden
stabil optimal produktion och kortsiktiga
ekonomiska vinster.

5. Detardags for ett nytt socialt kontrakt
for global hallbarhet grundat paen
forandrad uppfattning—fran att
manniskor och natur betraktas som
separata delartillatt de sessomav
varandra beroende social-ekologiska
system. | detta finns spannande moj-
lighetertillen samhallsutveckling som
samarbetar med biosfaren; en global
hallbarhetsagenda for manskligheten.
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Den mianniskodominerade planeten

2. Fran jagare-samlare till
forvaltare av hela planeten

Tro det eller ej, men under storre delen av
manniskans historia har vi levt som jagare-
samlare. Nu, tack vare den dramatiska
utveckling som drivits av fossila branslen
sedan 1800-talet, ar var paverkan pa planeten
sa stor attviriskerar att utlosa en rad abrupta

eller till och med odterkalleliga globala
miljoforandringar. Den stora fragan ar hur vi
kan bli kloka forvaltare av planeten Jorden
istallet och hitta en langsiktig balans mellan
manniskors valbefinnande och hallbar
anvandning av jordens ekosystem.



et har gatt bra ett tag nu, men
D business-as-usual kan inte fortsatta.

Minskligheten har borjat slappa ut
mer dn vad naturen kan ta hand om och
anvianda mer resurser an planetens ekosys-
tem hinner generera. Med andra ord har vi

borjat tira pa Jordens kapital, snarare dn att
leva pé rintan.

Den goda nyheten i allt detta ar att viinte
bara dr den forsta generationen med kun-
skap om hur vi paverkar den globala miljon
utan ocksd den forsta generationen med
makten och ansvaret att fordndra detta.

2000-talets vagskal

Bevisen for att jorden virms upp och att
manniskans utslapp av vixthusgaser
orsakat merparten av denna uppvirmning
sedan mitten av 1900-talet ar otvetydiga.
Men lika oroande som klimatf6randring-
arna, ar den 6kande erosionen av ekosys-
temens formdaga att producera varor och
tjdnster. Det finns nu en vixande acceptans
for att manniskan maste ses som en del av
(och inte frikopplade fran) naturen, och att
den konstruerade avgransningen mellan
sociala och ekologiska system innebir ett
riskabelt och godtyckligt forhallningssitt (se
kapitel 1 for mer ingdende information).

De allt starkare kopplingarna mellan
minsklig aktivitet och planetens livsuppe-
hallande system aterspeglas i uttrycket

Antropocen. Det indikerar att mdnniskans
avtryck pd planeten nu dr s stort att Jorden
kan ha géttinien ny geologisk epok. Vi
verkar vara pa vig att limna Holocen, den
anmirkningsvirt stabila period d4 vira
civilisationer har utvecklats och blomstrat,
och girinien fas dir mianskligheten sjalv
har blivit en global geofysisk kraft. Med
andra ord har vi gitt frdn att vara primitiva
jagare-samlare till att bli en kraft som
riskerar att forandra hela Jorden i dess
grundvalar. I det virsta scenariot dr det nya
tillstdndet pa Jorden mycket varmare, med
mer hav och mindre land, utarmade eko-
system, massutdoende av arter och med ett
antal allvarliga sociala och ekonomiska
konsekvenser.

Den stora (fossildrivna)
accelerationen

For ca 10 000 ar sedan utvecklades jord-
bruket ungefar samtidigt i fyra olika delar av
virlden. Detta forde in manskligheten pa en
bana som ledde till en livsstil ddr vi blev
alltmer bofasta, med utveckling av byar och
stader och komplexa civilisationer som
bredde ut sig 6ver stora regioner. Runt ar
1800 hiande nagot dramatiskt. Manniskorna
larde sig att komma 4t och utnyttja fossila
brinslen som en ny energikélla. Dramatiska
forandringar skedde snabbare d4n ndgonsin
forut: med hjalp av fossila energikallor
kunde jordbruks- och tillverkningssystemen
méngdubbla produktionen av livsmedel och

andra varor och konsumtionen bérjade viaxa
i takt med en friskare och vixande befolk-
ning. Foga anade manniskorn att den allt
snabbare anviandningen av fossila branslen
langsamt hojde CO,-koncentrationen i
atmosfaren over gransen for det stabila
klimat som utmarkt Holocen. Dérren ut
fran Holocen, in i nasta tidsdlder, hade
stdllts pa glant.

Efter andra virldskriget har i stort sett allt
gatt snabbare, och vi har passerat en ytter-
ligare troskel i mansklighetens historia,
kallad ”Den stora accelerationen”. Medan
befolkningen tredubblades, 6kade konsum-
tionen i den globala ekonomin ménga
ganger snabbare. Med utlandska direkt-
investeringar, internationell turism, bilar,
telefoner och framfor allt internet har
mansklighetens konnektivitet 6katien
hdapnadsvickande takt sedan 1950. Foga
forvanande har utvinningen och anviand-
ningen av naturresurser — samt trycket pd
klimatet och ekosystemen — ocksd okat
kraftigt under denna period.

FN-rapporten Cities and Biodiversity
Outlook (2013), som ar virldens forsta
globala analys av hur stdders expansion
paverkar biologisk méangfald och viktiga
ekosystem, visar att produktion och
konsumtion i stider redan har bidragit med
cirka 80 procent av alla utslapp av vixthus-
gaser. Over 60 procent av den yta som
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Planetens hallbara granser: De nio rdda kilarna visar en uppskattning
avdetaktuellalaget forvarje process. Den inre grona skuggningen
representerar det féreslagna sakra mandverutrymmet (se sid. 11 for
mer information).

forvantas bli urban fram till &r 2030 har
annu inte borjat byggas, konstaterar
rapporten. Detta innebir stora utmaningar,
men ocksa stora mojligheter att gora stader
mer hallbara i framtiden, genom att fraimja
koldioxidsnal, resurseffektiv stadsutveck-
ling som kan minska negativa effekter pa
den biologiska mangfalden och forbattra
livskvaliteten.

Det dr uppenbart att ”Den stora Accele-
rationen” har medfort en rad stora for-
andringar i planetens miljo och klimat. Det
har nu gatt sd langt att mianskliga aktiviteter
borjat underminera hela planetens resiliens
pa grund av 6verfiske, omfattande avskog-
ning, jordbrukets utbredning, 6kade
kvavefloden och en omfattande forlust av
biologisk mangfald - for att bara nimna
nagra orsaker. Det finns dock en aspekt som
fortjanar sarskild uppmarksamhet.

Det bortglomda havet

Eftersom vi ar landlevande varelser,
fokuseras en stor del av manniskans oro 6ver
forandringar i varldens milj6 pa just mark-
anvindning och atmosfaren. I verkligheten
ar havet formodligen viktigare dn bade land
och atmosfir for jordens funktion som
helhet. Havet, i synnerhet kustnira hav,
tillhandahaller en viktig stédjande tjinst
for jordsystemet genom att absorbera och
atervinna de avfallsprodukter manniskan
producerar. Mycket av det kvave- och
fosforavfall som produceras av manskliga
samhillen fran t ex konstgodsel och

djur- och mianniskoexkrementer hamnar
slutligen i kustnara hav, dir det omvandlas
pa olika sitt. Problem uppstar nar mangden
avfallsprodukter 6verskrider naturens
formdga att absorbera och omvandla dem.

Overskott av niringsimnen kan p4 sa sitt
orsaka ett antal negativa effekter i miljon.
Dessutom hamnar ménga kemikalier fran
bland annat likemedel och plastprodukter
ihavet dar de riskerar att ackumuleras till
mycket hoga koncentrationer.

Vivet att planetens resiliens
och resursbasinte kantanjas
oandligt och viarobehagligt
medvetna om attviar pd
vagifel riktning. Fragan

som dterstarar—hurkanvi
hanteravart forhallande till
naturen pd ett battre satt?

Havets formaga att absorbera koldioxid
bromsar klimatférandringarnas hastighet
och fungerar alltsd som en klimatregulator.
Men den viktigaste reglerande tjanst som
havet ger minskligheten dr formodligen
spridningen av virme och fukt 6ver jord-
klotet via havs-strommarna. Det mesta av
den nederbord som faller 6ver land har sitt
ursprung i avdunstning fran havet. Vi
manniskor dr helt beroende av tillgdng till
farskvatten, och eventuella fordndringar av
dessa klimatforhallanden riskerar darfor att
orsaka dominoeffekter for manskliga
samhillen.

Vivetatt planetens resiliens och resursbas
inte kan tidnjas odndligt och vi dr obehagligt
medvetna om att vi dr pd vig i fel riktning.
Fragan som aterstar dr — hur kan vi hantera
vart forhdllande till naturen pd ett battre satt?



Ett annat exempel dr den férsurning av
haven som sker d& 6kande mangder koldi-
oxid i atmosfaren reagerar med havsvatten
och bildar kolsyra. Den resulterande forhoj-
da surhetsgraden, huvudsakligen nira ytan,
har visat sig himma skal- och skelettillvaxt
hos ménga marina djur, och misstanks
orsaka reproduktionsstorningar hos vissa
fiskar. I'slutindan leder denna forsurning av
havens ekosystem till att de blir mindre
resilienta infor extrema hindelser och
manskliga pafrestningar. Detta kan fa
drastiska konsekvenser for korallrev och
annat marint liv, med foljdeffekter for
bland annat fiske- och turistindustrin.

Att forstd minsklighetens resa, fran att leva
som jagare-samlare till att vara drivkraften
bakom ”Den stora Accelerationen” och
vidare, dr en viktig del i processen att dndra
var roll fran lokala resursutnyttjare till
forvaltare av hela planeten.

Att verkainom
planetens granser

Ja, hir ar vi. Vikanner till problemet, vi vet
att Jordens resiliens och resurser inte kan
tdnjas i odndlighet, och vi dr obehagligt
medvetna om att viar pd vag i fel riktning.
Den fraga som kvarstar dr hur vi bittre kan
hantera vért forhallande till naturen. Vi ar
inte bara den forsta generationen med
kunskap om hur vi paverkar planeten, viar
ocksd den forsta generationen med verklig
makt och ansvar att férandra var relation till
planeten pa en global skala.

Detir tydligt att vi har en ojamn fordelning
av makt och ansvar, vilket innebar att
utvecklade linder som varit drivande under
Den stora Accelerationen maste visa ledar-

skap i att bara kostnaderna for den nodvin-
diga omstillningen.

Ett av de senaste och viktigaste forsoken att
tillhandahalla vetenskapliga riktlinjer for en
forbattrad forvaltning kom 2009 med de s
kallade planetira gransvirdena (publicerade
i Nature, se bild sid 10). Det var ett forsok
att definiera ett ’sakert mandverutrymme”
for manskligheten och foresla granser inom
vilka vi skulle kunna fortsitta att utvecklas,
och vilka vi inte bor passera. Nio planetira
processer undersoktes och for sju av dessa
foreslogs granser: klimatforandring,
paverkan pa ozonskiktet i stratosfiren,
havsférsurning, paverkan pa kvive- och
fosforcykler, forlust av biologisk mangfald,
forandrad markanvindning och
sOtvattenanvandning. Det saknades
kunskap for att kunna foresla kvantitativa
granser for tvd av processerna — aerosoler
iatmosfiren (luftburna partiklar, sisom
svavel och sot) och kemiska fororeningar
(tex kvicksilver, flamskyddsmedel och
dioxiner).

De 28 forskarna bakom de planetira
gransvirdena uppskattar att tre av gran-
serna —de for klimatforandring, kvivets
kretslopp och minskad biologisk mangfald
—redan har passerats och att flera andra ar
iriskzonen. Konceptet utvecklades i forsta
hand for att utveckla forskningen om
jordsystemet (Earth System Science), inte
med avsikten att erbjuda en komplett
fardplan for hdllbar utveckling. Anvind-
ningen av de planetira granserna for att
utforma politiska losningar har stott pa
kritik och mdnga har med ritta papekat att
konsekvenserna for beslutsfattande dr en
forskningsutmaning i sig. Detta dr anled-

ningen till att det ursprungliga ramverket
inte bara kan tas ned frén hyllan och
oversattas till politiska dtgiarder. Det kan
dock i detta skede anvindas som ett ramverk
for att vagleda utformningen av de nya
malen for hallbar utveckling (Sustainable
Development Goals), som ska ersitta
millenniemélen efter 2015.

Ettintressant perspektiv som tillkommit
senare ar de sociala granser som foreslagits
av brittiska Oxfam i sin “doughnut-modell”.
Denna modell visar pd vikten av att se till att
alla individer har de resurser de behover for
att uppfylla sina manskliga rattigheter,
medan vi lever kollektivt inom planetens
ekologiska tillgdngar.

Huvudbudskap:

1. Den manskliga paverkan pd planetens
klimat och miljé ar nu sa stor attden
nuvarande geologiska tidsperioden
borkallas “Antropocen” —manniskans
tidsalder.

2. Méanniskans paverkan har natten sadan
omfattning att risken for plotsliga och
irreversibla globala forandringar—som
sattervart eget valbefinnande pa spel -
inte langre kan uteslutas.

3. 2000-talets utmaningar—resurs-
begransningar, ekonomisk instabilitet,
ojamlikhet, miljoforstoring—artydliga
signaler pa att “business-as-usual” inte
kan fortsatta.

De planetira gransvardena bidrar ocks4 till
att flytta fokus fran den ndgot ensidiga
betoningen pa klimatforandringar till ett
komplext systemperspektiv som betonar att
den 6nskade stabiliteten i jordsystemet ar
beroende av manga olika faktorer som alla
maste hanteras, inklusive overfiske, avskog-
ning, forlust av biologisk mangfald, etc.

Ett mer holistiskt satt att hantera klimat-
fordndringarna kan ocksd innebara
synergieffekter. Till exempel kan atgarder
som minskar utslappen av vaxthusgaser
globalt ocksa forbattra luftkvaliteten
istorstdderna.

4. Viardenforsta generationen med
kunskap om hur var verksamhet
paverkar hela planeten som ett system,
och darmed den forsta generationen
med maktoch ansvar attférandra
detta.

5. De nya globala hallbarhetsmal (SDG)
som ska ersatta millenniemalen
efter 2015 kan vagledas av konceptet
planetara gransvarden, som syftar till
att skapa ett vetenskapligt definierat
“sakert mandverutrymme”inom
vilket manskligheten kan fortsatta att
utvecklas.
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Positiv utveckling i Antropocen

3. Social-ekologiska innovationer

for planetara mojligheter
Det finns gott om exempel som demonstrerar arattanvanda varinnovativa formaga till att

den enorma kapacitet vi manniskor har att hitta ~ aterkoppla oss till biosfaren (kapitel 1) och halla
innovativa losningar for att forbattra vara liv. oss inom planetens granser (kapitel 2) for att
Men innovation leder inte alltid till forbattring. skydda manniskors utveckling pa lang sikt. Det ar
En del aspekter avinnovation kan i sjalva verket dags attintroducera innovationer som tar hansyn
driva varlden i fel riktning, direkt motsatt till en till de grundlaggande kopplingarna mellan sociala

hallbar framtid. Den utmaning vi nu stdr infor och ekologiska system.



etarenfascinerande paradox att

samma innovativa kapacitet som har

forsatt oss i var nuvarande situation
ocksd kan anvindas for att ta oss ur den.
Historien har visat att manskligheten har
lyckats att anpassa sig till en mangd olika
komplexa utmaningar. Den situation vi nu
star infor kan dock vara den svaraste
nagonsin. [ drtionden har engagerade
forskare och miljoorganisationer med flera
efterlyst forandringar (eller omstillningar),
tillrackligt stora for att dndra vart nuva-
rande sitt att leva. Politiken, naringslivet
och det civila samhillet forstar nu budskapet
iallt hogre grad, och det finns en odandlig
mangd idéer om hur vi kan stdlla om och
hitta mer hdllbara vagar framdt (gron
urbanism, fornyelsebar energi, agroeko-
logiskt jordbruk och ekosystem-baserat
fiske, for att nimna nagra). Problemet ar att
vi kollektivt bdde méste padskynda vara
anstrangningar och hitta nya satt att 16sa
flera problem samtidigt. En ambitits plan
kan tyckas, men absolut nodvindig och pa
alla satt mojlig.

Att vanda en oljetanker

Trots drtionden av samtal for férandring,
saknas fortfarande en tydlig forstdelse av de
mekanismer och monster inom vilka globala
forandringar faktiskt kan ske. Den vixande
oron for detta har lett till ett 6kat fokus pa
den roll som innovation kan spela, men
frdgan kvarstar: kan vi innovera tillrdckligt
snabbt och smart for att lyckas vinda vart
system fran det raidande paradigmet till en
utveckling som ar mer hallbar?

Historiskt sett har manskligheten haft stor
tilltro till teknisk innovation for att stilla

om samhillen och forbittra livskvaliteten.
Det mest uppenbara exemplet dr den indu-
striella revolutionen, medan det senaste
exemplet ar det snabbt férandrade sattet vi
kommunicerar 6ver hela virlden. Det finns
goda skal att tro pa var forméga till
innovation dé den traditionellt har for-
knippats med forbattrad livskvalitet. Att
ifrdgasitta innovation strider darfér mot
kdrnanivar virldssyn och de strukturer som
styr vara liv. Det finns alltsa goda skal att
inte ifrdgasatta var innovativa férmaga, men
vikan inte forneka att de senaste femtio aren
eller sd, av hog innovation ocksa har orsakat
en hel del allvarliga effekter pa planeten.
Dessutom verkar vi vara fast i en teknik-
utveckling som inte bara accelererar enormt
snabbt, utan ocksa bar med sig en rad
oavsiktliga och oonskade konsekvenser.
Med andra ord har vi linge sett en utveck-
ling dir vi fir mindre kontroll 6ver de
negativa effekterna av vdra innovationer,
men en forandring ar pa gang.

Se upp for innovationsglappet

De problem vi star infor dr sd komplexa att
en del havdar att vidr fingade i ett “inno-
vationsglapp”, dar varldens problem har
blivit sa komplexa att vi saknar den upp-
finningsrikedom som kravs for att [6sa dem.
P4 samma sitt finns argumentet att “tekno-
sfiren” (den innovativa motor som har drivit
var moderna ekonomi) dr organiserad pa

ett satt som gor den svér, for att inte sdga
omojlig, att férena med vilfungerande
ekosystem. Ekosystem bygger pd icke-linjara
omsesidiga beroenden och pa att en del av
systemet inte kan separeras frin en annan,
medan teknosfarens maskiner och
strukturer ir baserade pd en linjar

resultatinriktad logik. I krassa ordalag lider
de flesta ekonomiska och tekniska l6sningar
av en form av ekologisk analfabetism; de ar
alltfor linjara och fokuserade pa enskilda
isolerade problem. Det finns ett behov av ett
forandrat tankesitt.

Den privata sektorn dr i manga avseenden en
av de viktigaste killorna till nytinkande och
ar darmed central i att hitta nya tankesitt
for mer héllbara innovationer. Men att
forlita sig pa att foretagen pa egen hand ska
ta itu med saker som klimatférandringar
och bevarande av biologisk mangfald ar
riskabelt, eftersom det ar osannolikt att de
infor en ny strategi om det inte samtidigt
okar deras konkurrenskraft. Foretag kan
gora en enorm skillnad, och det finns en
vixande global rorelse av lovande sociala
entreprenorer med nya idéer som vill bidra

till ett hdllbart samhille, och sitter andra
virden dn lonsamhet i fraimsta rummet.
Kirnanidenna rorelse dr tanken att
entreprenorskap ar ett satt att uppna social
forindring. Intresset for social innovation
och socialt entreprenorskap har formligen
exploderat de senaste dren med utbildnings-
program, konferenser, tiavlingar och priser,
och sirskilda medel for entreprenorer som
tar socialt ansvar och sitter samhilleliga
fordelar i centrum for sina foretag.

Karnaniden social-ekologiska
innovationen

Framtiden behover inte se s dyster ut.
Pigiende storskaliga forandringar inom till
exempel informationsteknik, bioteknik och
energisystem har stor potential att avsevirt
forbattra vara liv pa ett hallbart sitt. Men
detta kan bara bli verklighet om vi borjar
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arbeta med, istillet for mot, naturen. Det ar
tanken bakom det nya begreppet social-
ekologisk innovation, ndgot som har defini-
erats som “social innovation, inklusive ny
teknik, strategier, koncept, idéer, regelverk
och organisationer som starker ekosystemens
forméga att generera tjanster och hjalper oss
att undvika att passera planetdra granser”.

Men for att 6ka var innovationsformaga till
forman for en mer héllbar livsstil maste det
finnas stod och stimulans for social-ekolo-
gisk innovation, sirskilt inom den privata
sektorn. Den nodvandiga omvandlingen
maste inkludera kreativiteten och uppfin-
ningsrikedomen hos anvindare, arbetare,
konsumenter, medborgare, aktivister,
jordbrukare och sméaforetag, pa lika villkor.

X-Prize Foundation, en amerikansk ideell
organisation som gjort sig kdand for att dela
ut pris till den forsta privatfinanserade
bemannade rymdfirden, ir ett exempel. De
har nyligen vint sin uppmarksamhet mot
tillstandet i virldshaven. Ar 2013 startade
de en uppfinnartivling for att ta fram den
basta utrustningen som kan underséka den
forandrade kemin i haven till foljd av
klimatférandringarna —det dr forsta gdngen
som X-Prize har beslutat att helt koncentrera
sig pa ett visst forskningsomrade.

Lagstiftning spelar ocksa roll. Lagar kdnne-
tecknas traditionellt snarare av uppfordran,
“duska”, an att stimulera innovation och
nya tillvigagangssitt. Som en reaktion pa
detta har begreppet “reflexiv ratt” uppstétt.
Den bygger snarare pa tanken att sa linge
vissa grundlaggande forfaranden och
organisatoriska normer respekteras kan
positiva resultat uppnds enligt principen
”learning by doing”. Som svar pa vixande

komplexitet ersitts alltsa detaljerade regler
med forfaranden som ska foljas. Den
reflexiva ritten dr pd sd sitt en form av
social innovation som syftar till att frimja
flernivastyre, bevara mangfald och
stimulera till experiment pa lokal niva.

”Bottom-up”-losningar pa kriser 4r en
central del i allt detta. Det finns en enorm
potential for lirande och innovation som
ofta blir synlig i stunder av kriser. Faktum ar
att manga av de bista och mest konstruktiva
innovationerna kommer fran katastrof-
drabbade samhillen (se t ex fallstudie 8).

Detfinnsenorma resurser for
larande och innovation som
oftavisarsigisamband med
kriser.|sjalva verket kommer
nagra avde basta och mest
konstruktiva innovationerna
fran katastrofdrabbade
samhallen.

Ar2007 bildades Coral Triangle Initiative
(CTI) for att ta itu med de manga hoten mot
ett triangelformat havsomrade runt Indo-
nesien, Filippinerna, Malaysia, Papua Nya
Guinea, Salomonoarna och Timor-Leste.
Itillkomsten av detta initiativ hade s&
kallade “institutionella entreprenorer” en
unik roll. Sddana entreprendrer ar individer
och grupper av individer som lyckas skapa
nya institutioner (de normer och regler som
styr manskliga interaktioner) eller omvandla
befintliga. Studier av CTT har visat att
initativet kom till stdnd pd grund av ett litet
natverk av ett tiotal institutionella entre-

prenorer. De utvecklade forst ett vetenskap-
ligt ramverk som sedan operationaliserades
iform av ett ett partnerskap mellan de sex
ovan namnda linderna for att Iangsiktigt
bevara regionens marina resurser. Dessa tio
entreprenorer kom bdde fran regionen och
utifrdn, frimst fran frivilligorganisationer
med en ldng historia av att arbeta med beva-
rande av havsmiljon. Tillsammans med ett
antal bakomliggande drivkrafter, inklusive
krav pd social och ekonomisk utveckling i
regionen, sag de ett gyllene tillfille att skapa
ett natverk for battre regionalt samarbete.

Studier av innovationer som tillkommit som
svar pd samhills- och naturkatastrofer
understryker behovet av att regeringar och
bistdndsorganisationer tar ett steg tillbaka
och “lyssnar och engagerar sig” i samhillen
snarare an att forsoka “styra och planera”
for deras rakning. Detta innebdr att vara
lyhord i kontakten med lokala samhallen for
att hitta idéer och informera om lokalt
tillgdngliga resurser och mojligheter. Att lita
pd de lokala krafterna och ldta en mangfald
av innovativa losningar vixa fram dr alltsa
ofta mer fruktsamt 4n att insistera pd en
toppstyrd planeringsprocess.

Ett exempel 4r Honey Bee Network i Indien,
ett niatverk som fatt mycket internationell
uppmairksamhet for sitt sitt att ge stod till
grasrotsinnovationer pa landsbygden i
Indien. Har ar manga fattiga bybor rika pa
kunskap och talang, men saknar resurser for
att skala upp och omvandla sina idéer till
livskraftiga produkter. Nitverkets grundare,
Anil Gupta, beskriver Honey Bee Network
som ett initiativ som hjdlper de namnlosa,
ansiktslosa innovatorerna att koppla upp sig
iettndtverk dar de far en identitet.



Resiliensforskningen har ocksa fokuserat pa
sa kallade skuggnitverk — informella
grupper av aktorer som kan fa en nyckelroll
ndr mer formella ndtverk och strukturer
misslyckas. Ett av de mest beromda exemp-
len kommer fran Chile, diar en kombination
av kollapsade fiskbestand och 6vergéngen
till demokrati pd 1980-talet 6ppnade for
mojligheten att experimentera med nya
atgdrder for att forvalta fisket.
Experimenten var baserade pa informella
partnerskap och fortroende mellan fiskare,
forskare och fiskeriférvaltningen. Det var
allmint erkdnt att Chiles fiskbestand lag illa
till, situationen var stokig och manniskor
leta efter svar. Detta gjorde dem 6ppna for
nya infallsvinklar. Det fanns ocksa en god
vetenskaplig forstielse av de kustnira
ekosystemen i regionen, som underlag for en
ny forvaltningsplan. Allt detta ledde sa
smaningom till att man testade nya koope-
rativa modeller for fiskeriférvaltning,
baserat pa den senaste forskningen om
fiskbestanden och de omgivande marina
ekosystemen. Slutresultatet var ett revo-
lutionerande nationellt system av marina
besittningsritter som fordelar fiskevatten
exklusivt till det lokala och smaskaliga
fisket. Systemet stanger ute de stora indu-
striella fiskeflottorna, som har sina egna
exklusiva fiskezoner. Genom att pa det hir
sattet minska antalet stora fartyg i specifika
omraden kunde fisketrycket minskas.

Planetdra mojligheter

Attlyssna in skuggnatverk, sdsom de i Chile,
blir allt viktigare for att kunna hantera
dagens komplexa miljo- och utvecklings-
problem. Traditionella, expertdrivna,
toppstyrda metoder for problemlosning ar
oftast inte flexibla nog att effektivt ta itu med
dessa sammanvivda, icke-linjara och snabbt

foranderliga problem. Det finns ocksa
lirdomar att dra fran studier av innovation
indringslivet och inom organisationsteori.
Dessa har linge betonat vikten av att nirma
sig innovation fran bade ett top-down- och
bottom-up-perspektiv, ndgot som ibland
kallas “Management up-down” (Mud). Det
innebdr i princip en forméaga att effektivt
koppla ihop de som ansvarar for foretagets
strategi med killorna till innovation, som
vanligtvis dger rum vid frontlinjen, pa
verkstadsgolvet eller i sma utsedda team.
Detta dr en forutsittning for att mobilisera
de resurser som kravs for att ta en innovation
till marknaden och skala upp innovationen
isig. Nyckelpersoneriden hidr processen ar
”ihopkopplarna” (connectors), som forstar
foretagets strategiska riktning och kan
formedla den till de som arbetar pa "golvet”,
samt identifiera lovande innovationer och
sdlja in dessa till foretagets ledning.

P4 det stora hela méste dagens ekonomiska
och tekniska l6sningar bli mer ekologiskt
inriktade och se de mdnga mojligheterna i
attinvestera i hillbar anvindning av eko-
system och deras tjanster. Detta kraver att vi
organiserar innovation och utveckling av
teknik pa nya sitt som bygger mer pa nat-
verk, open-source-anviandning och delta-
gande, och samtidigt arbetar mer direkt for
social rattvisa, fattigdomsbekampning och
miljomassig hdllbarhet. De planetara risker
vi star infor ar sd stora att business-as-usual
inte lingre dr ett alternativ.

Sammantaget kan det konstateras att en rad
framvixande sociala innovationer och
tekniska transformationer har stor potential
att forbattra vara liv pa ett hallbart sitt.
Men for att skapa en positiv utveckling i
Antropocen behover vi ga bortom l6sningar

som enbart minskar var negativa miljopa-
verkan och i stdllet utveckla ett tankesatt
som bygger pd att vi ar en del av biosfiren,
inte erévrare av den. Det finns manga
exempel pd stora tekniska framsteg som
har forbattrat méanniskors liv. Baksidan av
myntet dr att alltfor ménga av dessa har
forsamrat tillstindet i de ekosystem som

Huvudbudskap:

1. Ettenormt antal hallbarhetsinitiativ
haller pd att vaxa fram (Transition towns,
agroekologiskt jordbruk, ekosystem-
baserad fiskeriforvaltning, fornyelsebar
energi mm). Sadana initiativ behover
skalas upp genom tex innovations-
fonder, saddfinansiering, strukturfonder
och andraincitament forattkunnafaen
global paverkan. Sociala medier och
andra framsteginom informations- och
kommunikationsteknik kan spela enroll
idenna process.

2. Pagdende storskaliga transformationer
itexinformationsteknik, bioteknik och
energisystem har potential att markant
forbattra vara liv pa ett hallbart satt,
men bara om viinforlivar kunskap om
social-ekologiska system och planetara
granser i riskbedomningar och utveck-
lingsstrategier.

3. Manga ekonomiska och tekniska
|6sningar lider av “ekologisk analfabe-
tism”, det vill saga de ar alltfor linjara och

ar sjalva grundforutsittningen for vara
samhallen och ekonomier. Vad vi behover
dr innovationer som kan 6ka manniskors
vilbefinnande och samtidigt starka
ekosystemens formdga att producera
tjanster. Det dr vad social-ekologisk
innovation handlar om.

fokuserade pa enskilda problem. Vad
som behovs ar ekonomiskt och politiskt
stod for kontrollerade experiment i
samhallen runtomkringivarlden, med
hjalp av olika tekniker, organisationer
och idéer, till exempelisa kallade
innovationslab.

4. Politiska beslutsfattare maste anta ett
nytt systemtankande som minimerarde
negativa biverkningarna av "quick-fixes”
ochistallet serde manga méjligheterna
iattinvesteraihallbaranvandning av
ekosystem och deras tjanster.

5. Vibehoveren ny typ av “social-ekologiska
innovationer” och teknik som arbetar
mer direkt for social rattvisa, fattigdoms-
bekampning, miljomassig hallbarhet och
demokrati, och samtidigt inkluderar all
den kreativitet och innovationsférmaga
som aterfinns hos konsumenter,
aktivister, jordbrukare, smaféretag och
andra aktorer.
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Detre kapitlenaiden har
publikationen diskuterar
fragorsomar globaltange-
lagna, men harenrad lokala
och regionala konsekvenser
och l6sningar.Varldskartan
visar 12 fallstudier som kan
illustrera manga avdessa
fragor.
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o.............................. FALLSTUDIE 1: HUMMERFISKE | MAINE, USA

Detta fall illustrerar ett misslyckande att se kopp-
lingen mellan socio-ekonomiska och ekologiska
system. I Mainebukten utgdr den amerikanska
hummern 6ver 80 procent av de marina resursernas
totala viarde, men denna ekonomiska framgang har
en ekologisk baksida. Den langsiktiga successiva
utfiskningen av torsk, kummel, kolja, hilleflundra
och sjoborrar har resulterat i en sirbar population,
nistan en monokultur, av hummer. P4 andra hall har
sddan dominans av hummer foljts av ett utbrott av
skalsjukdom. En liknande kollaps i Maine skulle vara
forodande for de dver 7000 hummerfiskarna och de
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industrier som kretsar kring fisket.
FOTO OSKAR HENRIKSSON/AZOTE

FALLSTUDIE 2: ELNINO OCH
REGNSKOGSFORNYELSE, BORNEO

Den globala efterfragan pa palmolja har lett till att
monokulturer av oljepalm breder ut sig pd Borneo
med ett allt mer splittrat skogslandskap som f6ljd.
Detta har forandrat regnskogarnas resiliens infor den
torka som orsakas av det dterkommande viderfeno-
menet El Nifio. El Nifio har tidigare utlost massblom-
ning och fortplantning bland regnskogens trad, och
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dirmed lett till en fornyelse av skogens biologiska
méngfald. Efterfrigan pa palmolja har fériandrat
situationen och El Nifio st6r nu istillet frukebild-
ningen och utldser skogsbrander som bidrar
vasentligt till de globala koldioxidutsldppen.

FOTO RAINFOREST ACTION NETWORK/FLICKR.COM

FALLSTUDIE 3: KOMPENSATION FOR
EKOSYSTEMTJANSTER | JAPAN

I den japanska staden Nagoya hotar stadens utbred-
ning Satoyama - det traditionella jordbruksland-
skapet. I ett nytt system for handel med byggritter
kan utvecklare som 6verstiger befintliga granser for
hoga byggnader kompensera for konsekvenserna
genom att investera i bevarandet av de Satoyama-
omraden som hotas av urbaniseringen. Gynnsamma
bankldn erbjuds dven till byggprojekt som fitt hoga
podng i ett gront certifieringssystem.

FOTO: MOOKE/FLICKR.COM

FALLSTUDIE 4: GRONLANDS ISTACKE
SMALTER ALLT SNABBARE

Gronlands isticke, som har smilt i en allt snabbare
takt under de senaste 30 dren, ir ett exempel pd hur
jordens system riskerar att drivas utanfor sitt stabila
Holocen-tillstdnd. Nir planeten virms upp smalter
isen, vilket leder till att mer vatten och mark expone-
ras for solljus. Dessa morka ytor absorberar i sin tur
mer av solens virme, vilket leder till att processen
med accelererande smiltning av sn6 och is forstirks.
Det finns farhdgor om att sméltning av hela isticket
kan héja havsnivan globalt med flera meter.

FOTO: BENT CHRISTENSEN/AZOTE

FALLSTUDIE 5: STORSKALIGA
FORANDRINGAR | AMAZONAS REGNSKOG

Vindrmar oss allvarliga trosklar, eller tipping points,

i stora och viktiga ekosystem. Ett exempel ir forvin-
tade vegetationsforandringar i Amazonas, fran tropisk
skog till torr savann eller grasmark, pa grund av
klimatférandringar och avskogning. Detta dr oroande
eftersom Amazonas kan fastna i en ond cirkel av

Tolv fallstudier om tillampningen av
resilienstankande och social-ekologisk forskning.

forindrade regnmonster och ckade skogsbrinder som
kan fa enorma, odterkalleliga konsekvenser for
virldens biologiska mangfald och klimat.

FOTO: NICOLAS DESAGHER/AZOTE

FALLSTUDIE 6: FORSURNING OCH ANDRA
HOT MOT DE INDONESISKA KORALLREVEN

Virldshaven blir stindigt allt mer forsurade, pa
grund av okande médngder koldioxid i atmosfiren.

I kombination med den globala uppvirmningen,
forsiamrad vattenkvalitet och 6verexploatering av
viktiga arter innebdr detta att korallreven narmar sig
en kritisk punkt och riskerar att kollapsa. Detta
kommer att innebadra dominoeffekter och paverkan
pa lokala forsorjningsmojligheter inklusive fiske- och
turistindustrin, inte minst i Indonesien, som har det
storsta omradet av hotade rev i virlden.

FOTO: TONY HOLM/AZOTE

FALLSTUDIE 7: OMSTALLNING AV
FISKERIPOLITIKEN I CHILE

Ett transformativt nytinkande behovs for att klara
overfiske, fororeningar, klimatfériandringar och
andra drivkrafter som héller pa att utarma den
marina miljon. Ett exempel uppstod i Chile nir
fiskerisektorns kollaps och 6vergdngen till demokrati
efter 17-4rs diktatur banade vigen for reformer och
nya lagar som uteslot stora industriella fiskeflottor
och istillet fordelade fiskevatten exklusivt till det
lokala och sméskaliga fisket. Forskare och de lokala
fiskarna arbetade sedan fram en gemensam vision
och frivilliga 6verenskommelser om hur dessa
omraden skulle hanteras.

FOTO: CLAUDIUS PRORER/FLICKR.COM

FALLSTUDIE 8: INNOVATION INOM
MARKFORVALTNING | HONDURAS EFTER
ORKANEN MITCH

Innovation och hallbara 16sningar uppstér ofta lokalt
som en foljd av kriser. Studier som gjordes i nordéstra
Honduras, efter att den kraftfulla orkanen Mitch
drabbade landet 4r 1998, visade att katastrofen hade

lett till stora férindringar i markforvaltning. Dessa
fordndringar berodde inte framst pa etablerade
hjalporganisationer, utan snarare pa initiativ som
spridits néstan viralt fran hushall till hushall. Detta
resulterade i en 6vergang till en mer rittvis fordelning
av mark och skydd av skogar som hjilpt lokalsam-
hillena att klara liknande dversvimningar 10 &r
senare.

FOTO: APES_ABROAD/FLICKR.COM

FALLSTUDIE 9: EKOSYSTEMTJANSTER
I STOCKHOLM

Stockholmsregionen ar av stort internationellt
intresse nar det géller urban ekologisk forskning.
Har finns gronomraden som stricker sig fran
landsbygden in till stadens centrum och den forsta
Nationalstadsparken i varlden. Forskare vid
Stockholm Resilience Centre har sedan 1990-talet
studerat de ekosystemtjinster som Nationalstads-
parken bistar Stockholm med, samt analyserat hur
anvindare av parken prioriterar och varderar
gronomraden och biologisk méngfald. Dessa studier
ingdr i en storre social-ekologisk analys dir samhills-
vetenskap, humaniora och naturvetenskap samverkar
for att undersoka hur ekosystemtjanster nyttjas,
uppritthdlls och dr beroende av omkringliggande
naturomraden.

FOTO: STEVEN ZEFF/AZOTE

FALLSTUDIE 10:
NATURKAPITALINVESTERINGAR | KINA

Kina investerar i ekosystemtjanster pd ett satt som ar
anmirkningsvirt ndr det giller omfattning, varaktig-
het och innovation. Efter allvarlig torka &r 1997 och
massiva versvimningar ett ar senare genomforde
Kina flera nationella skogsbruks- och bevarande-
initiativ, for mer an 100 miljarder dollar under ett
artionde. Dessa riktade satsningar syftar till att sikra
naturkapital och minska fattigdom genom 6verforing
av medel fran kustprovinserna till inlandet, dir manga
ekosystemtjanster har sitt ursprung. Over 120 mil-
joner lantbrukare ir direkt involverade i olika

program for att minimera jorderosion, minska
okenspridning och skydda den biologiska mang-
falden, i syfte att bland annat minska risken for
Oversvimningar, gynna ekoturism och generera
ett mer produktivt jordbruk.

FOTO: UNITED NATIONS PHOTO / FLICKR.COM

FATTSTUDIE 11: NATURKAPITALPROJEKTET
(NATCAP)

Naturkapitalprojektet (NatCap) startade pa USAs
vistkust ar 2006 och har idag blivit ett internationellt
program for att motivera storre investeringar i
ekosystemtjanster genom att hjilpa beslutsfattare att
visualisera effekterna av olika beslut. Ett exempel dr
verktyget InVEST, som snart kommer att finnas pa
Googles nya Earth Engine-plattform. Det kan till
exempel anvindas for att avgora hur en ny kustzons-
plan eller férindring av klimatet skulle paverka
ekosystemtjinster, som produktionen av skaldjur,
produktion av férnybar energi och skydd mot
stormar. P4 sd sitt synliggors kostnaden av miljofor-
storing och virdet av ekosystemtjanster.

FOTO: ASA GALLEGOS TORELL/AZOTE

FALLSTUDIE 12: SMASKALIGA
VATTENINNOVATIONER | TANZANIA

Forbattrad forvaltning av vatten i det regnbevattnade
jordbruket kan bygga resiliens for att klara av dter-
kommande torrperioder. Konventionella l6sningar
har varit att utveckla storskaliga bevattningssystem,
men aktuell forskning fran t ex Makanya i Tanzania
har visat att smaskaliga innovationer, till exempel
uppsamling av regnvatten och minskad jordbearbet-
ning, har en enorm potential for att 6ka skordarna och
produktionen av ekosystemtjanster i omraden ddr
manniskor lever i fattigdom och ar sdrbara for
klimatforandringar.

FOTO: JERKER LOKRANTZ /AZOTE
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Ordlista

ADAPTIV STYRNING: Styrningssitt som
bygger pa samarbete, flexibilitet och larande
och som forlitar sig pd natverk av individer
och organisationer pé flera nivaer.

ANTROPOCEN: Minniskans tidsalder,
ett nytt namn som foreslagits for den
nuvarande geologiska epoken som defi-
nieras av var egen massiva paverkan pa
jordens klimat- och ekosystem. Begreppet
myntades ar 2000 av Nobelpristagaren
Paul Crutzen.

BIOLOGISK MANGFALD: Maingfalden
av alla former av liv pa jorden, inklusive
variation inom och mellan arter och inom
och mellan ekosystem.

BIOSFAR: Den sfir av luft, vatten och land
dar allt liv pd planeten finns; det globala
ekologiska systemet som innefattar alla
levande varelser och deras relationer.

EKOSYSTEM: Alla organismer i ett givet
omrade, tillsammans med den fysiska
miljon som de interagerar med (t.ex. en
skog, ett korallrev eller ett hallkar).

EKOSYSTEMBASERAD FORVALTNING:
En forvaltningsstrategi som tar hinsyn
till alla interaktioner i ett ekosystem,
inklusive minniskor, snarare dn att
fokusera isolerat pa enstaka frigor, arter
eller ekosystemtjanster.

18

EKOSYSTEMTJANSTER: Den nytta
manniskor far av ekosystem, t ex tillhanda-
hallande av rent vatten, reglering av klimat,
pollinering av grodor och uppfyllande av
manniskors kulturella behov.

DEN STORA ACCELERATIONEN: Avser den
dramatiska 6kningen av mansklig aktivitet
efter andra virldskriget och det resulterande
trycket pa den globala miljon.

HOLOCEN: Den ovanligt stabila geologiska
period som borjade ca 9600 fore Kristus och
fortsatter fram till idag.

INSTITUTIONER: Ett centralt begrepp
inom den samhillsvetenskapliga delen av
naturresursforvaltning, dar institutioner
definieras som de normer och regler som
styr manskliga interaktioner. Dessa kan
vara formella, till exempel regler och lagar,
men ocksd informella (oskrivna), sdsom
normer och konventioner i samhallet.

MILLENNIUM ECOSYSTEM
ASSESSMENT: En global granskning
som lanserades av FN och genomfordes
mellan 2001 och 2005 for att bedoma
konsekvenserna av forandringar i eko-
systemen for manskligt vilbefinnande.

NATURKAPITAL: En forlangning av
det traditionella ekonomiska begreppet
kapital, myntat for att representera de

naturtillgdngar som ekonomer, regeringar
och foretag tenderar att utelamna fran sina
balansrakningar. Det kan delas in i icke-
fornyelsebara resurser (t ex fossila branslen),
fornyelsebara resurser (t ex fisk) och tjanster
(tex pollinering).

PLANETARA GRANSER: Enrad globala
biofysiska gransvirden som minskligheten
bor hilla sig inom for att vara samhaillen ska
kunna fortsitta att utvecklas pa ett positivt
sdtt—utan att drabbas av katastrofala
troskeleffekter i miljo och klimat. Konceptet
utvecklades av en grupp forskare fran bland
annat Stockholm Resilience Centre och
publicerades i tidskriften Nature r 2009.

RESILIENS: Formagan hos ett system — t ex
en skog, stad eller ekonomi - att hantera
fordndring och fortsitta att utvecklas;
motsta stotar och storningar (t.ex.
klimatforandringar eller finansiella kriser)
och anvianda sddana hiandelser for att
katalysera fornyelse och innovation.

SOCIAL-EKOLOGISKT SYSTEM: Ett
integrerat system av manniskor och natur
med 6msesidig dterkoppling och 6msesidigt
beroende. Konceptet betonar manniskan-
i-naturen-perspektivet och att vi inte kan
analysera sociala och ekologiska system
som skilda system.

SOCIAL INNOVATION: Innovativa
idéer och metoder for hur vi ska l6sa
samhillsproblem pa nya satt. Det kan
vara ett initiativ, en produkt, en process
eller ett program som pa djupet andrar
grundldggande rutiner, resursfloden,
beslutsprocesser eller overtygelser i ett
socialt system.

TRANSFORMATION: Skapandet av ett

i grunden nytt system nir ekologiska,
ekonomiska eller sociala forhdllanden gor
en fortsdttning av det nuvarande systemet

ohéllbar.
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