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Matrixgreen - Bakgrund

Mare 2014 Sammanfattning

Detta dokument skapades av Ekologigruppen AB pi bestillning av Linsstyrelsen i
Stockholms lin f6r att fungera som en introduktion till arbete med Matrixgreen.
Forhoppningsvis kan dokumentet dven besvara nagra av de fragor som en
forstagangsanvindare av kan tinkas stélla.



Matrixgreen - Bakgrund

Bakgrund Mars 2014

Matrixgreen ir ett insticksprogram till Esri:zs ArcGIS som utvecklats av Orjan Bodin pa
Stockholm Resilience Centre (Stockholms universitet) och Andreas Zetterberg pa SLU
(tidigare KTH). Utvecklingen finansierades av Stockholms lins landsting, Kungliga
skogs- och lantbruksakademin, FORMAS, Linsstyrelsen i Stockholms ldn och flera
kommuner i Stockholms lin med malet att skapa ett littanvint verktyg for att
prognostisera och utvirdera paverkan och effekter av att bygga i grénomraden.

En f6rsta version av Matrixgreen f6r ArcGIS 9.3.1 blev tillginglig f6r anvindare 2010,
och sedan dess har programvaran uppdaterats och forbittrats och fungerar nu dven med
ArcGIS 10.0 och 10.1. Under 2014 kommer Matrixgreen att uppdateras for att fungera
tillsammans med ArcGIS 10.2.

Om Matrixgreen

Matrixgreen ir i forsta hand en samling GIS-verktyg, och f6r att kunna genomféra de
analyser som programmet erbjuder sd maste anvindaren bédde ha tillgdng till ArcGIS,
samt vara vil inférstadd 1 hur ArcGIS fungerar.

Matrixgreen erbjuder GIS-verktyg f6r att vilja ut fokusomriden (habitat eller biotoper)
att anvinda i en spridningsmodell, skapa ett nitverk av linkar mellan fokusomradena,
samt utfora ett par analyser pa nitverket av linkar mellan fokusomradena. En av
Matrixgreens styrkor dr att programmet pa ett pedagogiskt sitt visualiserar teoretiska
ekologiska samband.

For att implementera ekologi i spridningsmodelleringen sa behéver antingen anvindaren
sjilv ha goda kunskaper i spridningsekologi, eller samarbeta med en eller flera personer
med insikt 1 hur djur och vixter f6rflyttar sig 1 landskapet.

Matrixgreen har hittills anvints som bade planerings- och forskningsverktyg, och en kort
lista med referensprojekt gar att finna i slutet av detta dokument.

Att anvdnda Matrixgreen i teorin

Programmet kan i teorin anvindas fOr att analysera och visualisera ekologiska samband,
samt fOr att analysera hur férindringar skulle kunna paverka spridningen av djur och
vixter inom befintlig grénstruktur. Som ndmnt ovan sd dr dock Matrixgreen 1 férsta
hand en samling GIS-verktyg, och det ekologiska kunnandet som behévs f6r att skapa
en bra spridningsmodell méste implementeras i analyserna redan innan Matrixgreen
startas.

For att fekniskt kunna genomféra en analys med Matrixgreen sa behévs en dator av
nagorlunda kraftfull modell (+4 GB RAM) med ArcGIS installerat. Med mindre
arbetsminne sa finns risken att vissa av delar av arbetsprocessen tar vildigt lang tid eller
att ArcGIS stinger ned ndr allt arbetsminne 4r upptaget. For att kunna anvinda
Matrixgreens analysverktyg till fullo behévs dven tillgang till
vegetationskarteringsunderlag av ”limplig” karaktir i GIS. Vad som dr “limpligt”
vegetationskarteringsunderlag tas upp lingre ned. Vegetationskarteringsunderlaget maste
ticka hela det omride som ska analyseras, men fir om mdjligt girna visa ett storre
utsnitt 4n sjilva analysomradet eftersom det ofta dr intressant att studera samband pa
béade lokal niva och landskapsnivd. Information om tillvigagangssitt for att installera
Matrixgreen dterfinns i dokumentet "Matrixgreen — Teknisk manual”.
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Att anvanda Matrixgreen | praktiken

En vanlig introduktion till spridningsmodellering kan till exempel vara att det uppstatt
ett behov av att analysera hur en dtgird i landskapet paverkar forutsdttningarna for en
viss art som férekommer inom atgiardsomradet. Till exempel hur anliggandet av en ny
vig paverkar grodorna i en nirliggande vatmark, eller hur byggandet av nya bostadshus
paverkar den sillsynta skalbaggen som hittats inom planomradet. Vid misstanke om att
det naturomrade som 4t planerat att tas i ansprak dr en viktig spridningsvig f6r den
aktuella arten, sd dr det antagligen av intresse att utforska hur viktig den ér f6r alla
individer av samma art inom ett stérre omrade.

Indata och teori om arter 1 spridningsmodeller

Om behovet av att gra en GIS-analys f6r hur den aktuella arten r6r sig i landskapet
uppstatt, sa uppdagas snart ett antal problem. Viktig information kanske saknas, eller si
finns det information om arten som ér svér att anvinda i en GIS-analys.

Krav pé indata

En av grunderna i analyser med GIS idr geografiskt underlagsdata, och detta giller dven
for spridningsanalyser med Matrixgreen. Eftersom analyser med MG syftar till att
klarligga samband mellan miljéer av en viss typ, sd dr det absoluta minimikravet att
omriden av ritt typ finns karterade inom det omrade ska studeras. Det kan lata
sjalvklart, men kan 1 praktiken vara svirt.

En vegetationskarta eller marktickeskarta dr ofta en god grund att borja din analys ifran.
Det finns dock flera aspekter av kartan eller databasen som kan géra den mer eller
mindre limplig att anvinda som underlag. Viktiga aspekter som paverkar
vegetationskarteringsmaterialets anvindbarhet innefattar bland annat:

e  Materialets alder — I detta fall 4r nyare nistan alltid bittre, sa linge kvaliteten
inte férindrats till det simre. I expansiva stadsregioner kan markférhéllandena
férindras snabbt i takt med att nya hus och infrastruktur tillkommer, och
utbyggnaden sker ofta pd tidigare oexploaterad mark. Om det finns tillgang till
en vegetationsdatabas som nyligen uppdaterats , si bor denna dnda kontrolleras
sd att markforhallandena inte férandrats inom studieomridet innan analyserna
pabotjas.

e  Hur materialet framstillts och syftet med karteringen — Olika karteringsmetoder
kan ge skilda resultat nir de appliceras pa samma omride. En
satellitbildskartering baserad pé spektral reflektans kan till exempel vara
anvindbar i en storskalig analys med tydligt avdelade naturtyper men kan vara
mindre "triffsiker” och anvindbar pi en liten skala (t.ex. detaljplanenivd) dér
sambanden mellan sma landskapselement ska analyseras.

e Klasstydlighet och flerskiktighet — Att de vegetationsklasser som ingir i
databasen maste vara tydligt beskrivna for att vara anvindbara kan ldta
sjalvklart, men det behdver det inte vara. I méinga vegetationskartor ingar ofta
atminstone ez sa kallad slaskklass” ddr namnet kan vara forvillande littolkat,
men dir omrdden som tilldelats den aktuella klassen kan ha mycket varierande
karaktir. Om GIS-materialet har fler 4n en virdeklass sd kan ytterligare virdefull
information finnas i dessa, till exempel skulle huvudklassen ”titortsnira
gronstruktur” kunna ha underklassen “med inslag av gammal tall”. Utforska ditt
karteringsmaterial noggrant (!).

e Minsta karteringsenhet — Ar ett matt pa hur sm4 enskillda objekt som ingar i
vegetationskartan kan vara. En ligre minsta karteringsenhet innebdr oftast att
vegetationskartan dr mer detaljerad.

e Karteringsmaterialets tickningsgrad — Det gar bara utféra spridningsanalyser
med GIS 1 ett omrdde dér det finns vegetationskarteringsunderlag. Tank pd att



det omrdde som identifierats som extremt viktigt f6r spridningen pé en lokal Matrixgreen - Bakgrund
analysniva beh6ver inte vara viktigt pa en regional skala utanfor Mars 2014

karteringsunderlagsomridet.
Sammanfattningsvis sa bér Matrixgreen-anvindaren;

e inncha god kinnedom om de klasser som vegetationskartan innehéller

e vara medveten om att markférhédllandena i1 studieomridet kan ha dndrats
snabbare dn karteringsunderlaget har uppdaterats

e veta att vissa viktiga objekt kanske saknas 1 underlaget av olika orsaker

e minnas att den skala som analyserna utférs pa i allra hdgsta grad paverkar
resultatet

Profilart, modellorganism, artprofil, fokusorganism eller
modellart?

I analyser med Matrixgreen finns det 1 férsta hand tre typer av ekologiskt relevant
information som skaparen av spridningsmodellen behéver fa tag i f6r den art som ska
studeras. Dessa ir:

1. Var lever arten? Ar den habitatspecialist eller generalist, och gir dess livsmiljé
att identifiera i det GIS-material som finns tillgingligt?

2. Hur sprider sig arten? Finns det vetenskapliga belidgg for att arten maximalt
forflyttar sig en viss distans mellan limpliga livsmiljéer?

3. Finns det nagon typ av miljé som arten har svarare att fOrflytta sig genom?
Finns det nagot som skulle kunna fungera som en barridr f6r artens spridning i
landskapet?

Vetenskapligt belagt underlag betriffande punkt tva och tre ovan ér ofta bristfalligt eller
saknas helt. I minga Matrixgreen-relaterade projekt har resonemanget kring avsaknaden
av viktig kunskap dérfor landat i att befintliga data om biologiska arter generaliserats for
att kunna anvindas i GIS. Modelleraren skapar en férenklad digital profil av arten utifrdn
tillgingliga data, men dd den biologiska arten dr mer komplex 4n vad som gar att
inrymma i spridningsmodellen sa uppstir ett behov av att separera de bada 4t och
definiera den digitala representationens egenskaper. Hittills har bland andra epiteten
modellorganism, modellart, profilart, artprofil och fokusorganism anvints for att
beskriva digitala representationer av biologiska arter. I beskrivningen av en digital profil
bér det ndmnas vilken biologisk art det 4r som profilen representerar, samt en lista med
referenser rorande habitat, spridning och barridrer som anvints for att skapa profilen.

Kunskapsbilden av skatan

Skata (Pica pica) ar
Fran art till modellart — Varfor? en biologisk art

kan bli suddigare. Trots att

) ) skatan dr vanligt
Att inte benimna modellorganismer med

respektive vetenskapligt namn dr synonymt

férekommande och vil
studerad sa kan ny virdefull
med att limna utrymme f6r f6rbittring i kunskap tillkomma i
spridningsmodelleringen. I framtiden kan
modelleringsprocessen komma att utvecklas
sd att utévarna med sikerhet vagar sdga att
de samband modellerna visar representerar
ekologiska faktum. Tills den punkten nitts

dr det en sund instéllning att limna dagens

framtiden som helt eller
delvis kullkastar det vi
vet och tror oss veta idag.

. .. . En modellorganism baserad
modelleringsprocess 6ppen for vilgrundad ) ne: LLLLLLLLL L
.. C o .. pa skata innefattar den
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Nedan foljer ett antal férenklade exempel pa egenskaper hos biologiska arter som kan

vara limpliga att anvinda som modellorganismer i spridningsmodeller;

e Areabegrinsade organismer — Arten i friga behéver en livsmiljé av en viss
storlek for att kunna éverleva.

e  Habitatspecialister — Arten kan bara 6verleva och frodas i en viss typ av miljo,
da den 1 nagon fas av sin livscykel 4r beroende av en eller flera faktorer som
térekommer inom ett begrinsat omréde. I spridningsmodelleringssammanhang
ar habitatspecialist” i princip synonymt med “biotopspecialist” eftersom manga
av egenskaperna hos de biologiska arter som rationaliserats till
modellorganismer inte helt kan versittas till “harda” data som kan anvindas i
en modell.

e Spridningsbegrinsade arter — Individer av den aktuella arten forflyttar sig Gver
ett begrinsat omrdde under sin livscykel. Anledningen till artens begrinsade
mojligheter kan till exempel vara att dess kroppstorlek dr liten, eller att den rér
sig langsamt. Ett bra exempel pa en artgrupp som kan sigas var
spridningsbegrinsade ir landlevande Gastropoder (snickor/sniglar).

e Barridrkinsliga arter — Arten har svért att passera fysiska hinder i miljén. Dess
spridningstérmaga kan dock vara god 6ver underlag som inte uppfattas som en
barridr. Ett bra exempel pa en barridrkinslig artgrupp skulle kunna vara
amfibier, vilka ofta har svart att passera titt trafikerade vigar.

e  Ekologiskt viktiga arter — Arter med en viktig funktion i sitt ekosystem, for sin
livsmilj6 eller £f6r den generella biologiska mangfalden. Till exempel nyckelarter,
flaggskeppsarter eller paraplyarter. Ett exempel pa en ekologiskt viktig art i
Sverige dr Ek (Q. robur).

Komma igang med Matrixgreen

Nir en profilart definierats, det vill siga ”var den lever”, ”hur lingt den forflyttar sig i
landskapet” och ”var den undviker att réra sig”, och nir limpligt kartmaterial
identifierats och inférskaffats sa kan analysarbetet pabotjas.

Ett viktigt forsta steg dr att kontrollera att alla GIS-skikt dr sparade 1 det koordinatsystem
som ska anvindas 1 analyserna. De nya filer som skapas med Matrixgreen drver
koordinatsystem fran de skikt som de skapats ifrdn, och eventuella dndring rérande bor
tor enkelhens skull goras i analysens inledningsskede.

Skapa projekffil

Vil i ArcGIS, s maste en ny .mg-projektfil skapas, antingen via Matrixgreens toolbar i
ArcGIS-fonstrets 6verkant, eller genom MGs toolbox 1 ArcToolbox. Projektfilen har
filindelsen ”.mg” och tilliter behindig hantering av filer skapade med Matrixgreen
utanfér ArcCatalog. Matrixgreen lagrar filer i ”File Geodatabases” (.gdb). Nir en
projektfil (mg) skapas si genereras en databas med samma namn parallellt, dir filer och
information filer i .mg-projektet lagras.

Skapa patcher

Efter att en .mg-projektfil skapats sa kan nagot av Problem
verktygen “’Patches from Feature Class”, ”Patches from

Raster” eller ”Patches from Patches” anvindas for att o —_— @
vilja ut de omriden som mellan vilka samband ska

analyseras. OBS - Nir patcher skapas fran ett
polygonskikt dir ndgot av grundpolygonerna har mer dn ‘
en ytterkant (polygoner med ett eller flera hal) sa finns -> (
risken att hélet i polygonen tylls igen. En 16sning pa detta o o @
problem dr att dela den haliga polygonen i tva delar (se “ Klipp >

figur) innan “’Patches from Feature Class” anvinds. Nar

Losning



ett nytt patchskikt skapats sa lagras detta i en ”’File Geodatabase”, tillsammans med de
linkar och andra skikt som skapas med patcherna som grund.

Under skapandet av ett patchskikt sd ges anvindaren i ArcGIS valet att sortera bort f6r
sma eller for stora omraden, genom att definiera virden i filten ”’Min area” och "Max
area”.

Skapa lankar och motstandsraster

Nir ett patchlager skapat sa dr nista steg att skapa linkar mellan patcherna. En link
tecknas alltid mellan ett par patcher och i attributtabellen for ett linkskikt i GIS kan
anvindren for varje link se mellan vilka patcher linken tecknats samt linkens lingd i de

avstandsenheter som anvinds av ArcGIS. For att skapa ett linkskikt finns tre
valmdiligheter, ”Find Links CC”, ”Find Links EE” och ”Find Links LCP”.

Find Links CC — Skapar linkar mellan patchernas mittpunkter. Méjligheten ges att
definiera ett maximalt avstind mellan patchernas centrum for att link ska uppsta.
Linken tecknas euklidiskt (figelvigen) och tar inte hinsyn till vilken typ av omrade den
tecknas 6ver.

Find Links EE — Skapar linkar mellan patchernas kanter dir avstandet ir kortast.
Mboijligheten ges att definiera ett maximalt avstaind mellan patchernas kanter fr att en
link ska uppstd, linkarna tecknas euklidiskt (se ovan).

Find Links LCP — Skapar linkar mellan patcherna éver ett underlag med
friktion/motstind. Mojligheten ges att definiera ett maximalt effektivt avstind mellan
patcherna f&r att en link ska tecknas, men for att anvinda denna metod behéver
anvindaren skapa ett motstandsraster med friktionsvirden. Motstandsrastret kan
skapas frin en vegetationskarta t.ex. genom att i ArcGIS ”linka” vegetationskartans
attributtabell till en exceltabell med motstindsvirden f6r hur “kostsamt” det ér f6r
modellarten att forflytta utanfor sitt habitat. Det maximala spridningavstindet, om ett
sadant anges, fungerar hir som en budget. Varje meter som modellorganismen ror sig
utanfor sin ursprungspatch riknas av fran budgeten, och om den inte nar fram till nigon
patch sa skapas ingen link. Det finns flera instillningar f6r hur LCP-linkar ska tecknas,
mer information om de olika metoderna finns i sista delen i dokumentet "Matrixgreen —
Teknisk manual”.

Matrixgreen - Bakgrund
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Om motstandsraster

I utformandet motstindsrastret implementeras en stor del av det ekologiska referensmaterial som
anvindaren samlat. Virdena i rastercellerna anger i siffror hur kostsamt modellarten upplever
forflyttning genom olika miljSer i landskapet. Det krivs ett stort matt av ekologiskt och biologiskt
kunnande f&r att resonera kring varfor en organism anser det vara besvirligare att forflytta sig
genom en typ av milj6 dn en annan. Denna kunskap behévs dock pa grund av att referenser for
arters spridningsavstind oftast inte beskriver miljén mellan f6rsta och andra observationsplatsen.
Eftersom det ndstan helt saknas vetenskapligt belagt underlag pa omradet sa handlar utformandet
av motstandsraster 1 slutindan ofta om “kvalificerat ekologiskt tyckande”, och anvindaren bor
dirfér dokumentera hur denne resonerat. Nir linkar skapas med Matrixgreens LCP-verktyg sa
riknar verktyget kostnaden for forflyttning per meter, alltsa inte per rasterpixel med motstand. Att
rora sig 5 meter ver ett underlag med friktionsvirde 5 “kostar” alltsa 25 effektiva
forflyttningsenheter, medan fem meters forflyttning 6ver ett underlag med friktionsvirde 1 bara
kostar 5. Den totala kostnaden” lings hela linkstrickningen adderas, och om den 6verstiger det
maximala spridningsavstind du definierat innan den nir fram till nista patch si tecknas ingen
link.

Start Barriar | Barridr

Barridr

Barridr Barridr

e

Barridr Barridr Barridr | Barridr Hal;-ltat

Figur 1- Exempel pa hur ett motstandsraster kan 6versittas till siffror. Modellartens habitat far motstandsvarde
1, matrixen far motstandsvarde 2, hinder i matrixen 5 och barridrer i matrixen far motstandsvarde 10. Pilen
illustrerar hur en LCP-lank mellan "Habitat 1" och "Habitat 2" skulle kunna tecknas.

Analyser med Matrixgreens verktyg

Nir ett patchlager och ett linklager skapats s bildar de tillsammans ett nidtverk. Ofta gar
det att visuellt skapa sig en uppfattning om vilka av patcherna som verkar ligga centralt i
nitverket och dirmed kan vara viktiga for spridningen inom studieomrddet. Matrixgreen
erbjuder tre analysverktyg att anvinda i spridningsmodellerna, ”Patch Distance
Analysis”, Component Analysis” och “Betweenness Centrality Analysis”. I dokumentet
”Matrixgreen — Teknisk manual” finns mer information om hur analysverktygen
anvinds.




Tolka resultat av analyser med Matrixgreen Matrigreen - Bakgrund

Matrixgreen dr ett kostnadsfritt tilligg till ArcGIS, och fo6r en tjinsteman med kunskaper
inom ekologi och god vana vid Esri:s ArcGIS sé édr det forhallandevis enkelt att komma
iging med anvindandet av programmet. Det dr dven ett bra introduktionsverktyg for
personer som vill bérja arbeta med spridningsanalyser. Programmet producerar tydliga,
liattolkade resultat som dr litta att editera och hantera i ArcGIS. Matrixgreen dr
emellertid bara ett GIS-verktyg, och mycket
information méste implementeras i
spridningsmodellen f6r att resultaten ska visa
relevanta ekologiska samband (se diskussion Nod 1
om modellarter). Aven om allt 6nskvirt
ekologiskt referensunderlag finns tillgingligt sa
bér resultaten tolkas med viss forsiktighet.

Schematisk grafteori

Matrixgreen anvinder sig av grafteori
(nitverksanalys) for att skapa
spridningsmodeller. Inom grafteorin tecknas
grafer mellan noder i ett ndtverk. Nir grafteorin
tillimpas inom spridningsekologi (och
Matrixgreen) sa representerar patcherna noder,
och spridningssambanden mellan linkarna
representerar grafer. Metoden att tillimpa
grafteori for att skapa ekologiska
spridningsmodeller ger en mingd moijligheter, Nod 4
men medfor dven vissa begrinsningar.

Graf 3

En av fordelarna med att anvinda grafteori som metod for att skapa
spridningsmodeller dr att det ger tillgdng till ett antal befintliga nitverksanalysmetoder.
Ett par exempel pa befintliga nitverksanalysmetoder dr Matrixgreens ”Component
Analysis” (CA) som identifierar och klassificerar separata nitverk i underlagsdatat, och
“Betweenness Centrality Analysis” (BCA) som identifierar de noder (patcher) som ir
mest centralt beldgna ur ett nitverksperspektiv. Matrixgreen innehaller dven verktyg f6r
att exportera resultat till Conefor Sensinode, ett program som erbjuder dnnu fler
analysmojligheter.

Matrixgreens CA och BCA ir litta att anvinda, och resultaten de presenterar ér enkla att
tolka och visualisera. Nir resultaten av en BCA pa en karta studeras sd dr det viktigt att
komma ihag att de bara dr en visualisering av de resultat som analysen ger. Som i all
annan typ av analys och modellering sa blir inte resultaten bittre dn férutsittningarna.
Om det funnits osikerheter i indata (GIS skikt, artens olika férutsittning enligt ovan) sd
innebir det att dessa osdkerheter dven fors Gver i resultaten.

Det finns en del begrinsningar man bor kinna till ndr man anvinder Matrixgreen (och
dven andra program) for att skapa spridningsmodeller. Till exempel illustreras
sambanden mellan patcher med linkar (polylines) som saknar yta (linkarna har alltsa en
lingd, men ingen bredd). I en GIS-karta kan detta ge sken av att linkarna illusterar en
sorts ’trottoar” (eller autobahn) dir organismerna kan réra sig obehindrat, nir ett
funktionellt spridningssamband i sjilva verket kanske behéver vara hundratals meter
brett. Om man vill studera bredden pa ett samband kan man tex. anvinda sig av
programmet Circuitscape (hur det anvinds ligger utanfor syftet med denna skrift).

En annan begrinsning med Matrixgreens LCP-metod for att teckna linkar 4r att bara
den kostnadseffektivaste vigen mellan tva patcher redovisas. Detta forutsitter att
modellarten vet vilken den kostnadseffektivaste vigen mellan ”A” och ”B” ir. Detta kan
sdgas vara en god approximation fér en organism med god orienteringsférméga
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och/eller som kan forvintas ha god kinnedom om geografin (dvs. den tor sig relativt
ofta i landskapet). Fér andra organismer sd kan det antagandet vara alltfér approximativt,
och i de fallen s skall linkarna betraktas med speciellt kritiska 6gon. Ett sitt att gbra
berikningarna mer robusta kan vara att genomfdra en kinslighetsanalys. Nir man gér en
kinslighetsanalys si kér man om modellen med olika virden pa indata. Da far man inte
bara ett resultat, utan flera. Sedan kan man jimtdra de olika resultaten, och om det finns
vissa monster som gar igen 1 alla eller de flesta resultaten sa kan man kinna sig sikrare pa
de resultat som dterkommer gang pa ging faktiskt haller. T.ex. sd kanske en mindre
grupp patchar genomgdende far hégt virde pd BC for ett antal olika antaganden vad
giller maximal spridningsférmégan. D4 kan man med storre sikerhet faststilla att just
dessa patchar forefaller vara extra viktiga fOr att ’knyta ihop” landskapet ekologiskt.

Nyttan med att genomféra en kinslighetsanalys giller inte bara vad giller osdkerheter i
spridningsavstind, och/eller hur vil en art kan tros félja den kortaste vigen mellan tva
patcher. En kinslighetsanalys kan med férdel genomféras for alla de parametrar man
kinner sig osdker pa (dven om man inte bor ga till Gverdrift eftersom f6r manga
kinslighetsanalyser innebdr svirigheter med att ”’se skogen for alla trdd”).

Slutord om spridningsmodellering

Modellering i GIS av spridning och ekologisk konnektivitet har gjorde entré i stérre
skala inom svensk naturvird och planeringsarbete under 2000- och 2010-talet. Det ér
viktigt att podngtera att spridningsmodeller inte ersitter t.ex. naturvirdesinventeringar,
ckologiska bedémningar eller artinventeringar, utan snarare fungerar som ett
komplement, som ytterligare ett verktyg i verktygslidan. Eftersom det saknas
vetenskapligt belagt underlag £6r hur méinga djur och vixter ror sig 1 landskapet och hur
de uppfattar barridrer sa bor resultatet av spridningsanalyser studeras med nyktert kritisk
blick. Dock, det finns ofta goda skil att géra en generaliserad modell efter bista méjliga
kunskap dn att inte gbra ndgon modell alls. Modelleringsmetodiken bidrar med en
reproducerbarhet i bedémningar av groén infrastruktur, och férhoppningsvis kan
modelleringstekniken fortsitta att utvecklas till ett dnnu virdefullare planeringsvektyg i
framtiden.
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Nedan foéljer forklaringar pé ett antal begrepp som anvinds mer eller mindre frekvent i
detta dokument och i1 ”Matrixgreen — Teknisk manual™:

Biotop — Ett omride med vissa urskiljbara miljévariabler som gor att den gér att avskilja
fran omgivande omriden. En biotop kan utgéra habitat £6r en viss art.

Habitat — Ett omride som utgdr livsmiljé f6r en viss art.

Korridor — En del av mwatrixen mellan patcherna i ett nitverk, som anvinds av patchernas
innevdnare for att forflytta sig inom nétverket.

Marktickekarta — En karta framstilld med syftet att redovisa vad marken inom
karteringsomradet tidcks av. Marktickekartan redovisar oftare en storre variation av
minniskoskapade marktyper dn vegetationskartan.

Matrix — Ar den miljé som omger patcherna i ett nitverk. Korridorer som
sammanbinder patcherna i nitverket I6per genom matrixen. Inom matrixen kan det
finnas miljéer som 4r mer eller mindre framkomliga f6r innevédnarna i nitverket, och
miljéer som ér helt oframkomliga kallas £6r barridrer. Med Matrixgreen kan du involvera
kvaliteter i matrixen genom att anvinda “’Find Links LCP” och lata linkarna i din modell
tecknas 6ver ett motstandsraster med friktionsvirden.

Modellorganism/modellart/profilart/artprofil /fokusorganism — En modellteknisk
representation av en biologisk art (eller artgrupp) som beskriver relevanta ekologiska
matt som anvinds for att modellera hur arten sprider sig i landskapet.

Patch/Patcher — En term himtad frin landskapsekologin. En patch ir liksom en biotop
ett omrdde med vissa urskiljbara miljévariabler som g6r att den gar att avskilja fran
omgivande omraden. Patcher i ett nitverk av omges av ”watrix’”’, och kan vara
térbundna sinsemellan med korridorer genom vilka nitverkets innevénare sprider sig.

Slaskklass — En inofficiell slangterm inom kartografin f6r en karteringsklass som kan

inkludera vildigt manga typer av miljSer. I slaskklasserna hamnar ofta miljéer som inte
varit en del av huvudsyftet med den aktuella karteringen, eller som varit £f6r komplexa

eller sillsynta for att inkludera i ndgon av karteringens huvudklasser.

Spridningsmodell/Spridningsanalys — For att utforska hur organismerna i ett
ckosystem forflyttar sig sd anvinds ekologiskt relevant informationen som modelleraren
samlat thop for att bygga en modell. Modellen ér en férenkling av verkligheten, och
informationen om landskapet och dess organismer som modelleraren samlat gor
modellen mer eller mindre realistisk. I modellen skapas dven en samling regler” £6r hur
variablerna (den insamlade informationen) i modellen interagerar med varandra. Ett
exempel pé en regel dr “hur langt modellorganism A sprider sig mellan patcherna i sitt
nitverk, éver underlag av en viss typ i matrixen”.

Vegetationskarta — En karta framstilld med syftet att redovisa olika naturtyper eller
biotoper inom karteringsomradet. Beroende pa ambitionsnivin i karteringen s kan dven
en storre eller mindre mingd minniskoskapade miljer finnas med i karteringen.
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Exempelprojekt dar Matrixgreen anvénts

Matrixgreen har hittills anvints i en méingd projekt, dér resultaten frin
spridningsanalyserna anvints som bade planerings- och forskningsunderlag. Nedan fdljer
en lista med exempelprojekt dir producent, bestillare, projektnamn och link till
projektet inkluderats.

Hamrén, U. och Zachariassen, E., Ekologigruppen AB. Pa uppdrag av Stockholms Stad,
2013. Omrédesanalys Hammarby-Bjérkhagen sid. 20-41.
http://bygg.stockholm.se/Alla-projekt/Hammarbyhojden-Bjorkhagen/Dialog-samrad

Hamrén, U. och Teri, K., Ekologigruppen AB. Pa uppdrag av Stockholms Stad 2013.
FILOSOFEN 5, LAPPKARRSBERGET - Analys av ekologiska spridningssamband for
eklevande arter pa del av Norra Djurgarden, samt filtbedomning av naturmark inom
”foérskoletomten”, Kv Filosofen 5, Lektorsstigen.
http://insynsbk.stockholm.se/templates/main/pages/xGetDocument.aspx?Hileld=373
0772&FileName=3730772 2 7.PDF&DataSource=2

Hellsten, J. 2012. Strukturbild f6r Skdne. Region Skane, Avdelningen fér
samhillsplaneringen, Enheten f6r placeringsstrategier.

https:/ /www.google.se/utl?sa=t&rct=({&q=&esrc=s&source=web&cd=17&ved=0CEk
QEAGOAo&url=http%3A%2FY%2Fwww.icatserver.com%2Fweblink.aspx%3Farkiv

3Dmanager%26typ%3Doriginal%26id%3D1658&ei=N7L.GUuSL.CsmK4ATy4Y CwA(

&usg=AFQjCNEsQRFEXUKOgmv8YVpDOgScPESG9w&cad=rja

Koffman, A., Calluna AB. Pa uppdrag av Jirfilla kn., Projektledare Kerstin Skéld 2013.
Ekologiska landskapssamband 1 Jarfilla kommun.

http://www.jarfalla.se/download /18.386b600d1387c0e479c80009685/1382756643687
Rapport]%C3%A4rf%C3%A4la-ckosamband120530web.pdf

Magnusson, M., Bergsten, A., Ecke, F., Bodin, O., Bodin, L., Hérnfeldt, B., 2013.
Predicting grey-sided vole occurrence in northern Sweden at multiple spatial scales. Ecol
Evol. 2013 November; 3(13): 4365—4376.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3856737 / #

Region Skine, 2011. Gronstruktur i Skdne - Strategier f6r en utvecklad gron struktur.
http://www.skane.se/Upload/Webbplatser/Strukturbild/H%C3%B6st%202011/Gt%
C3%B6nstruktur%20i%20Sk%C3%A50e%20110923.pdf
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